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Настоящая инструкция предусматривает порядок и методику регулировки и проверки датчика наклона ДН ЛГФИ.484461.018 (в дальнейшем по тексту – ДН), входящего в состав ограничителя нагрузки крана ОНК-160С.

1 Средства испытаний

1.1 Средства измерений, испытательное оборудование и программное обеспечение, применяемые при регулировке и проверке ДН, приведены в таблице 1.

Средства измерений должны быть поверены согласно ПР.50.2.006-94, а испытательное оборудование аттестовано в соответствии с ГОСТ Р8.568-97.

Таблица 1- Перечень оборудования, средств измерений и программного обеспечения
	Наименование
и тип
(шифр, обозначение)
	Используемые
технические
характеристики
	Коли-
чество,

шт.

	Частотомер электронно-счетный Ч3-54
	Измерение частоты от 4 кГц до 4 МГц.

Погрешность измерения не более
([(0 + 1/(fизм ( tсч)] %
	1

	Осциллограф С1-74
	Измерение переменного напряжения амплитудой от 0,1 до 5,5 В и частотой от 4 кГц до 4 МГц.

Погрешность измерения амплитуды не более (5 %
	1

	Вольтметр 
универсальный

цифровой В7-46/1
	Измерение: постоянного напряжения до 30 В;
электрического сопротивления от 0,1 Ом до 2 ком;

электрического тока до 200 мА.

Предел допускаемой основной погрешности, %, не более:

( (0,025 + 0,02((Uк/U -1)( на пределе измерения  20 В;

( (0,1 + 0,01((Uк/U -1)( на пределе измерения  200 В;
( (0,04 + 0,02((Rк/R-1)( на пределе измерения  20 Ом;

( (0,025 + 0,01((Rк/R -1)( на пределе измерения  2 кОм;
( (0,1 + 0,01((Iк/I -1)( на пределе измерения  200 мA.              
	1

	Источник питания постоянного тока Б5-47
	Диапазон напряжений от 18 до 30 В,

ток нагрузки не более 1,5 A.

Дискретность установки 0,1 В; 0,01 А соответственно
	1

	

	Продолжение таблицы 1

	Наименование
и тип
(шифр, обозначение)
	Используемые
технические
характеристики
	Коли-
чество,

шт.

	Стол поворотный   КПА-5
	Задание и измерение угла от минус 45 до плюс 45(.
Погрешность измерения угла 6 мин./дел.
	1

	Приспособление КБ 261-03
	-
	1

	Пульт ПТ1-ОНК-160С
	ЛГФИ.411252.061
	1

	Персональный компьютер, совместимый с 

IBM PC
	Операционная система MS-DOS, WINDOWS;
объем ОЗУ не менее 32 Мбайт; наличие порта
последовательного обмена СОМ1 или СОМ2.
	1

	Камера  температуры

"МИНИ САБЗЕРО  

МС-81" ()
	Температура от минус 45 до плюс 55 (С.

Погрешность установки температуры не более (3 (С
	1

	Файл  «Расчет 45 градусов.xls»
	ЛГФИ.00195-00
	1

	Файл для программирования «DN.txt»
	ЛГФИ.00134-00
	1

	Программа "Отладчик  ОНК-160"
	ЛГФИ.00133-00
	1

	Жгут  
	ЛГФИ.685621.186-03
	1

	Жгут 
	ЛГФИ.685022.016 (ЛГФИ.685022.016-01)
	1

	------------------------

              ()  Изготовитель фирма "TABAI ESPEC CORP." (Япония)


Запрещается применять средства измерений, а также испытательное оборудование, срок обязательных поверок (аттестации) которых истек.

1.2 Допускается использование средств испытаний других типов, обеспечивающих измерение параметров и поддержание необходимых условий испытаний с погрешностью, не превышающей указанную в таблице 1.

Предельно допустимые отклонения на устанавливаемые и измеряемые параметры, если они специально не оговорены, определяются погрешностью средств измерений.

2 Требования безопасности

2.1 При работе с ДН выполнять требования безопасности в соответствии с "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденными Госэнергонадзором России.

2.2 При извлечении ДН из камеры тепла и холода пользоваться  рукавицами по   ГОСТ 12.4.010-75.

3 Условия регулировки и проверки

3.1 Все работы по регулировке и проверке ДН, за исключением особо оговоренных, проводятся в нормальных климатических условиях (НКУ) по ГОСТ 15150-69: 

- температура воздуха плюс (25(10) (С;

- относительная влажность воздуха от 45 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.).

Примечание - При температуре воздуха выше 30 (С относительная влажность не должна превышать 70 %.

3.2 Защита от статического электричества - по ОСТ 11073.062-2001.

4 Порядок работы

Последовательность регулировки и проверки ДН приведена в таблице 2.
Таблица 2
	Порядок работы
	Номер раздела методики работы

	Регулировка
	5

	Проверка
	6

	Контроль
	7

	Климатические воздействия
	8


5 Регулировка

5.1 Подготовка к проверке

5.1.1 Перед проверкой необходимо запрограммировать плату контроллер датчика наклона ЛГФИ.301411.332 (в дальнейшем по тексту – плата) программой «DN.txt».
5.1.2 Проверить на ДН и его основную составную часть –– плату контроллера на наличие сопроводительной документации (паспорт, маршрутный лист) и правильность ее заполнения.

5.1.3 Проверить ДН на соответствие конструкторской документации путем его внешнего осмотра и сличения с КД.

5.1.4 Включить вольтметр и установить на нем режим измерения сопротивления, предел измерения 1 кОм, время преобразования не менее 20 мс.

Измерить электрическое сопротивление между контактами 3 и 4 разъема ХР1.

Электрическое сопротивление должно быть  не менее 1 кОм.

Проверить вольтметром правильность монтажа согласно таблице 3. Измеренное электрическое сопротивление должно быть  от 0 до 3 Ом [короткое замыкание (КЗ)].

В случае обнаружения обрыва цепи устранить ошибки в монтаже изделия, руководствуясь схемой электрической принципиальной ЛГФИ.301411.332 Э3.

Таблица 3
	Откуда идет
	Куда поступает

	ХР1:3
	VIN+ (на плате)

	ХР1:4
	GND (на плате)

	ХР1:6
	8 (на плате)

	ХР1:7
	9 (на плате)

	Экран ХР1:5
	GND (на плате)


5.1.5 Установив на вольтметре предел измерения 10 МОм.

Измерить электрическое сопротивление между контактами 3, 6, 7 разъема ХР1 и его корпусом (или контактом 5 разъема ХР1).

Электрическое сопротивление должно быть не менее 10 МОм  (переполнение шкалы вольтметра).

Выключить вольтметр.

5.2 Настройка ДН
5.2.1 Проверка работы термостата

5.2.1.1 Собрать схему проверки работы термостата ДН согласно рисунку 1, предварительно установив тумблер ВКЛ источника питания G1 в положение выключено (в нижнее положение), а также переключатели S1 в положение ВКЛ.
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Рисунок 1 – Схема проверки работы термостата

5.2.1.2 Установить переключатель S1 в положение ВЫКЛ.
Подключить (см. рисунок 1) вольтметра РV1 к гнездам Г1 и Г2 (в разрыв цепи питания "+24 В").

Включить источник питания G1.
Измерить вольтметром РV1 ток IПОТ1, потребляемый ДН от источника питания "+24 В" (см. рисунок 1).

Ток, потребляемый ДН, должен быть равен IПОТ1 = (75(20) мА.

По истечении времени  не более 2 минут значение потребляемого тока IПОТ1 должно установиться равным (26(5) мА. Затем по истечению времени не более 2 минут значение потребляемого тока должно быть равно (75(20) мА.
Установить переключатель S1 в положение ВКЛ.
Отсоединить (см. рисунок 2) вольтметра РV1 от гнезд Г1 и Г2.

5.2.1.3 Разобрать схему проверки работы термостата ДН.
5.2.2  Установка и подключение  ДН
5.2.2.1 Cобрать схему проверки ДН согласно рисунку 2, предварительно установив тумблер ВКЛ источника питания G1 в положение выключено (в нижнее положение).

[image: image2.wmf] 

~220±10 В

 

      

          

G1

 

 

(50±1) Гц

 

~220±10 В

 

 

          

PV1

 

 

(50±1) Гц

 

~220±10 В

 

 

          

PF1

 

 

(50±1) Гц

 

COM2

 

~220±10 В

 

 

          

 

 

(50±1) Гц

 

  Цепь

    

Конт. 25 (9)

 

DCD

 

8 (

1)

 

RD

 

3 (2)

 

TD

 

2 (3)

 

DTR

 

20 (4)

 

SG

 

7 (5)

 

DSR

 

6 (6)

 

RTS

 

4 (7

)

 

CTS

 

5 (8

)

 

 ~220±10 В

 

 

          

PF

2

 

 (50±1) Гц

 

Вход А

 

Вход 

I

 

A

1

 

     Цепь    Конт

 

CANH

 

      3

 

CANL

 

      4

 

+24 

B

 

      1

 

GN

D

 

      2

 

Конт.

 

Цепь

 

1

 

DCD

 

2

 

RD

 

3

 

TD

 

4

 

DTR

 

5

 

SG

 

6

 

DSR

 

7

 

RTS

 

8

 

CTS

 

АДАПТЕР

 

К1

 

24 В

 

К2

 

ДН

 

A2

 

    X

2

 

Конт.

 

Цепь

 

6

      CANH

 

7

      CANL

 

3

      +2

4

 B

 

4

      GND

 

БП

 

А1 

–

 Пульт ПТ1

-

ОНК

-

160С

 

 

 

 

 

К2 

–

 Жгут ЛГФИ.685621.186

-

03

 

А

2 

–

 Датчик  наклона ДН

 

 

 

 

 

 

G

1 

–

 Источник п

и

тания Б5

-

47

 

ПК 

–

 Персональный компь

ю

тер

 

 

 

 

 

PV

1 

–

 Воль

т

метр В7

-

46

/

1

 

К1 

–

 Жгут ЛГФИ.6

85022.016

 

 

 

 

 

PF

1 

–

 Частотомер Ч3

–

54

 

 или ЛГФИ.685022.016

-

01

 

 

 

 

 

PF

2 

–

 Осцилл

о

граф С1

-

74

 

 

[

в зависимости от количества (25 или 9)

 

 контактов в разъеме СОМ

]

 


Рисунок 2 – Схема проверки ДН
5.2.2.2 Установить на выходе источника питания (поле "V") номинальные напряжения питания 24 В и ток защиты 1,0 А (поле "А").
Включить источник питания и персональный компьютер.

5.2.2.3 Загрузить программу «Отладчик ОНК -160 – Датчик вылета.cfр» предварительно выполнив следующие действия:

а) Открыть программу «Отладчик ОНК -160 »;
б) Нажать кнопку «Загрузить»; 

в) Выбрать файл Датчик вылета.cfp и открыть его.
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Рисунок 3 – Окно «Отладчик ОНК -160 – Датчик вылета.cfр»
5.2.2.4 Проконтролировать или установить в окне «Командная строка» число 202.
5.2.2.5 Произвольно меняя положение ДН в пространстве, убедиться в изменении показаний напротив строки «Угол стрелы».

Примечание –  Угол на экране монитора отображается четырехзначным числовым значением, у которого подразумевается запятая после второго знака. Например, число 4510 соответствует   45 0 6 І   (10 х 0,6 = 6   т.е. 10 единиц в третьем и четвертом разрядах числа отображенного на экране монитора соответствует 6 минутам).
В случае отсутствия изменений показаний на дисплее компьютера произвести поиск неисправности и устранить ее. Для этого измерить значения напряжений, указанных в таблице 4, относительно контактной площадки GND платы и выполнить п. 5.2.2.6.
Таблица 4 – Контролируемые напряжения на плате
	Контакты
	Напряжение, В

	D4:1, D4:64
	от 3,25 до 3,35

	D5:3
	от 18 до 30

	D3:3, D5:2, D1:7, DА1:8,
	от 4,9 до 5,3


5.2.2.6 Проконтролировать осциллографом PF2 наличие прямоугольных импульсных сигналов, а частотомером PF1 - значения их частот в контрольных точках (КТ) КТ1, КТ2 платы преобразователя.

Значение частоты в КТ1 должно быть от 4094 Гц до 4098 Гц.

Значение частоты в КТ2 должно быть от 3275600 Гц до 3282000 Гц.

5.2.2.7 Закрепить крышку ДН (с помощью приспособления КБ 261-03) на столе поворотном КПА-5 согласно рисунку 4, предварительно отключив источника питания.
Ручкой 4 установить по лимбу КПА-5 угол 0(.

Проверить горизонтальность платформы  КПА-5 при помощи встроенных уровней.
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Рисунок 4 – Установка ДН на КПА-5

5.2.2.8 Вращая ручку 5 КПА-5 по и против часовой стрелке, убедиться в отсутствии изменение напряжения у ДН. В противном случае выполнение этого условия обеспечивается путем изменения положения приспособления КБ 261-03  на столе поворотном КПА-5, предварительно ослабив болт крепления приспособления КБ 261-03 на столе поворотном КПА-5.
5.3 Калибровка ДН
5.3.1 Проконтролировать или установить в окне «Командная строка» число 203.

5.3.2 Занести значения дискрет угла 45 во вторую строку окна «Измеренные дискреты на углах» (см. рисунок 5), предварительно открыв окно файла «Расчет  45 градусов.xls» (см.рисунок 5), полученное напротив строки «Дискреты угла» из окна       

«Отладчик ОНК -160 – Датчик вылета.cfр» (см. рисунок 3).

[image: image5.png]icrosoft Excel - Pacuer 45 rpaaycos.xls

] oain oaa Bu Borawa Oomer Comwc Jewee Quo Crpsmk
DEEHRSISRIVE S AR A TR YRS U8 VA1 X 1
avia Cyr 0 <A KK YD R R

08 - A 2134.03707871134

A B c E[ F G H i
q
2 971 a7t | 7o
B 885 212 3347 OTknoHeHve ymos.
a 971 447 7971 0000 | 0000 | 0.000
5
5

Moabop
Hyno

7

. 214629 4529 0.000
10
@ 0294





Рисунок 5 – Окно «Расчет  45 градусов.xls»
5.3.3 Вращая ручку 4 КПА-5 по часовой стрелке, установить по лимбу угол 35(. 
5.3.4 Занести значения дискрет угла 80 во вторую строку окна «Измеренные дискреты на углах», предварительно открыв окно файла «Расчет  45 градусов.xls» (см. рисунок 5), полученное напротив строки «Дискреты угла» из окна «Отладчик ОНК -160 – Датчик вылета.cfр».

5.3.5 Вращая ручку 4 КПА-5 против часовой стрелке, установить по лимбу угол 35(. 

5.3.6 Занести значения дискрет угла 10 во вторую строку окна «Измеренные дискреты на углах», предварительно открыв окно файла «Расчет  45 градусов.xls» (см. рисунок 5), полученное напротив строки «Дискреты угла» из окна «Отладчик ОНК -160 – Датчик вылета.cfр».

5.3.7 Нажать на кнопку «Поиск решения», находящейся на передней панели инструментов, предварительно нажав кнопку «Сервис»  Microsoft  Excel. На экране монитора должно появиться окно в соответствии с рисунком 6.
Примечание - Кнопку «Поиск решения» можно установить поочередно нажав следующие кнопки: «Сервис»/«Надстройки» /«Пакет анализа»/ «Поиск решения».Затем нажать кнопку«ОК».
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Рисунок 6 –Окно «Поиск решения»

5.3.8 Установить в строке «Установить целевую ячейку» следующие символы «$F$8», а под строкой «Изменяя ячейки» следующие символы: «$B$8: $D$8». 

5.3.9 Нажать на экранную кнопку «Параметры» и установить в появившемся окне «Параметры поиска решения» (см. рисунок 7):

а) «Максимальное время»: 100

б) «Предельное число итераций»: 32767

б) «Относительная погрешность»: 0,0000000001

в) «Допустимое отклонение»: 0,0000000001

г) «Сходимость»: 0,0000000001
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  Рисунок 7 –Окно «Параметры поиска решения»

5.3.10 После этого нажать экранную кнопку «ОК», а затем окне «Поиск решения» «Выполнить».

Примечание – В случае появления окна «Результаты поиска решения» (см. рисунок 8). Нажать кнопку «ОК», предварительно проконтролировать активность строки «Сохранить найденное решение».
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Рисунок 8 –Окно «Результаты поиска решения»
5.3.11 Проконтролировать нулевое значение в ячейки напротив «Подбор к нулю» (см. рис.5).

5.3.12 Записать значение в окне «Подбираемые параметры» в столбце «Дискреты, соответствующие углу 45º акселерометра» (см. рисунок 5).

5.3.13 Открыть программу «Отладчик ОНК -160 - Датчик вылета.cfp», предварительно установив ручкой 4 по лимбу КПА-5 угол 0(.

5.3.14 Установить «Дискреты, соответствующие углу 45º акселерометра» с точностью до ± 5 (см. рисунок 5), путем вращения ДН на приспособлении КБ 261-03 стола поворотного КПА-5, предварительно ослабив установочные болты.

5.3.15 Проконтролировать или установить в окне «Командная строка» 
(см. рисунок 5) число 202.
5.3.16 Проконтролировать значение угла на экране монитора напротив строки «Угол стрелы», которое должно отличаться от значений по лимбу  не более, чем на ± 6 единиц отображаемых на экране монитора.

Примечание –  Угол на экране монитора отображается четырехзначным числовым значением, у которого подразумевается запятая после второго знака. Например, число 4500 соответствует 45,00 0. Отклонение  ± 6 единиц отображаемых на экране монитора т.е. от 4494 до 4506 означает изменение угла на 3,6 минуты (см. п 5.2.2.5).
5.3.17 Напротив строки «Записать угол +45(» нажать экранную кнопку «Передать».

5.3.18 Вращая ручку 4 КПА-5 по часовой стрелке, установить по лимбу угол 35(. Проконтролировать значение угла на экране монитора напротив строки «Угол стрелы», которое должно отличаться от значений по лимбу  не более, чем на ± 6 единиц отображаемых на экране монитора. В противном случае повторить пп. 5.3.1-5.3.13.

5.3.19 Напротив строки «Записать угол +80(» нажать экранную кнопку «Передать».

5.3.20 Вращая ручку 4 КПА-5 против часовой стрелке, установить по лимбу угол 35(. Проконтролировать значение угла на экране монитора напротив строки «Угол стрелы», которое должно отличаться от значений по лимбу  не более, чем на ± 6 единиц отображаемых на экране монитора. В противном случае повторить пп. 5.3.1-5.3.13.

5.3.21 Напротив строки «Записать угол +10(» нажать экранную кнопку «Передать».

5.3.22 В случае настройки другого ДН выполнять операции по пп. 5.1-5.3.
5.4 Проверка канала длины стрелы

5.4.1 Проконтролировать или установить в окне «Командная строка» число 203.
5.4.2 Установить переключатель «L» на пульте ПТ1-ОНК-160С в положение 1. На экране монитора напротив строки «Длина стрелы» должно появиться значение от 00000190 до 00000250. Проконтролировать отсутствие изменения на экране монитора напротив строки «Угол стрелы». В противном случае устранить ошибки в ДН, руководствуясь схемой электрической принципиальной ЛГФИ.301411.332 Э3. 
5.4.3 Установить переключатель «L» на пульте ПТ1-ОНК-160С в положение 2. На экране монитора напротив строки «Длина стрелы» должно появиться значение от 00001938 до 00002158. Проконтролировать отсутствие изменения на экране монитора напротив строки «Угол стрелы».В противном случае устранить ошибки в ДН, руководствуясь схемой электрической принципиальной ЛГФИ.301411.332 Э3. 

5.4.4 Установить переключатель «L» на пульте ПТ1-ОНК-160С в положение 3. На экране монитора напротив строки «Длина стрелы» должно появиться значение от 00003847 до 00003897. Проконтролировать отсутствие изменения на экране монитора напротив строки «Угол стрелы». В противном случае устранить ошибки в ДН, руководствуясь схемой электрической принципиальной ЛГФИ.301411.332 Э3. 

5.4.5 Разобрать схему проверки ДН, предварительно отключив источника питания.

5.4.6 В случае настройки другого ДН выполнять операции по пп. 5.1-5.4.

5.4.7 Изделие считается отрегулированным, если оно соответствует требованиям п.п 5.3.16, 5.3.18 , 5.3.20, 5.4.2-5.4.4.

6 Проверка

6.1 Выполнить пп. 5.2.2.1- 5.2.2.3, п. 5.2.2.7 и  п. 5.2.2.8.

6.2 Проконтролировать значение угла на экране монитора напротив строки «Угол стрелы» (см. рисунок 3), которое должно отличаться от значений по лимбу  не более, чем на ± 6 единиц отображаемых на экране монитора.

6.3 Вращая ручку 4 КПА-5 по часовой стрелке, установить по лимбу угол 35(. Проконтролировать значение угла на экране монитора напротив строки «Угол стрелы», которое должно отличаться от значений по лимбу  не более, чем на ± 6 единиц отображаемых на экране монитора.

6.4 Вращая ручку 4 КПА-5 против часовой стрелке, установить по лимбу угол 35(. Проконтролировать значение угла на экране монитора напротив строки «Угол стрелы», которое должно отличаться от значений по лимбу  не более, чем на ± 6 единиц отображаемых на экране монитора.
6.5 Выполнить п. 5.4.1  и проконтролировать на соответствие параметра «Длина стрелы» ДН по пп 5.4.2-5.3.4. 
6.6 ДН считается годным, если оно требованиям соответствует пп. 6.2-6.5.
7 Контроль

Предъявить ОТК пять ДН, выбранных случайным образом,  не реже одного раза в месяц на соответствие пп. 6.2-6.5. Кроме этого, провести указанным выше ДН климатическим воздействиям согласно п.8 настоящей инструкции.
Примечания

1 Ответственным сдатчиком считается лицо, проводившее регулировку и проверку изделия.

2 Ответственный сдатчик имеет право контроля изделия при наличии доверенности от ОТК.

8 Климатические воздействия

8.1 Выполнить пп. 5.2.2.1- 5.2.2.3, п. 5.2.2.7 и  п. 5.2.2.8.
8.3 Снять приспособления КБ 261-03  с поворотного стола КПА-5.

8.4 Записать значение угла отображенного на экране монитора в НКУ.

8.5 Поместить ДН, установленный на приспособления КБ 261-03, в камеру температуры с заранее установленной испытательной температурой минус 45 °С.
8.6 Отключить ДН от источника питания и ПК.

8.7 По истечении 1 часа выдержки, предварительно выполнив пп. 5.2.2.2, 5.2.2.3, записать значение угла отображенного на экране монитора, которое не должно отличаться от значения в НКУ не более, чем на 13 единиц отображаемых на экране монитора.
8.8 Выполнить п.8.6.
8.9 Установить в камере температуры испытательную температуру плюс 55 °С. 

8.10 По истечении 1 часа выдержки, предварительно выполнив пп. 5.2.2.2, 5.2.2.3, записать значение угла отображенного на экране монитора, которое не должно отличаться от значения в НКУ не более, чем на 13 единиц отображаемых на экране монитора.

8.11 Изделие считается годным, если оно соответствует п. 8.7 и п. 8.10.
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